A/V-Verhiltnis

Absorber

Absorptionsgrad o

Absorptionskiltemachine (AbKM)

Adsorptionskiltemachine (AdKM)

Air Mass (dt. Luftmasse) (AM)

Amortisationszeit

Anlagenaufwandszahl,
primirenergiebezogene

ép

Anlagennutzungsgrad

Annuitit A

1.6 Glossar, Begriffe von A-2

Es gibt die errechnete wirmeiibertragende Umfassungsfliche bezogen auf das
beheizte Gebidudevolumen an; je kleiner das A/V-Verhiltnis bei gleichem Volu-
men, desto geringer der Energiebedarf.

Der Absorber ist der Teil des Sonnenkollektors, der die auftreffende Solarstrah-
lung absorbiert, sie in thermische Energie umwandelt und der Solarfliissigkeit
zuftihrt (im Fall des Kunststoffabsorbers fiir die Schwimmbadwassererwirmung
fehlt das Gehause, die Wirmeddmmung und die transparente Abdeckung und
der Absorber wird direkt von Schwimmbadwasser durchstromt). Damit dieser
Umwandlungsprozess optimal verliuft, ist der Absorber selektiv beschichtet
(hohe Absorption, geringe Emission) und mit einem Rohrsystem versehen
(Abtransport der Wirme), das von der Solarfliissigkeit (in der Regel ein
Wasser-Frostschutz-Gemisch) durchflossen wird.

Der Absorptionsgrad a gibt den Anteil der auf eine Absorberfliche treffenden
Strahlung an, der in Wérme umgewandelt wird.

Hierbei wird ein Kéltemitteldampf (Wasser) von einer fliissigen Losung (Lithium-
bromid) absorbiert und dadurch verfliissigt. Durch Wirmezufuhr (solare Wirme)
werden in einem Austreiber beide Stoffe wieder getrennt. Das Kiltemittel wird
anschlieffend bei Wirmeabgabe wieder verfliissigt und im nichsten Schritt
durch Expansion (Druckminderung) verdampf, wobei dem zu kithlenden
Medium die Verdampfungswirme entzogen wird.

Die Anreicherung eines Stoffes an der Oberfliche einer benachbarten Phase
wird allgemein als Adsorption bezeichnet. Bei der solaren Kithlung mit Adsorp-
tionskiihlprozess nehmen ausreichend getrocknete sogenannte Sorbentien (z. B.
Zeolithe) den in feuchter Luft enthaltenen Wasserdampf unter Abgabe von
Reaktionswirme auf. Die Trocknung des gesittigten Sorbens erfolgt mittels
Sonnenenergie.

Der von der Sonnenstrahlung in der Atmosphire zuriickgelegte Weg. Oberhalb
der Atmosphire gilt AM = 0. AM = 1 bezeichnet den kiirzesten Weg durch die
Atmosphire, d. h. bei senkrechter Sonneneinstrahlung. Bei einer Sonnenhéhe
von 30° ist AM = 2, d. h. der Weg der Sonnenstrahlen durch die Atmosphire ist
nun doppelt so lang.

Der Zeitraum, den eine solarthermische Anlage laufen muss, um fiir die
Investition einen Kapitalwert von Null zu erbringen.

Die primirenergiebezogene Anlagenaufwandszahl ep ist das Verhiltnis von
Primérenergieeinsatz zu gewonnener — Nutzenergie und damit der Kehrwert
des Anlagennutzungsgrades. Die primérenergiebezogene Anlagenaufwandszahl
beschreibt die energetische Effizienz der Anlagentechnik zur Beheizung, Warm-
wasserbereitung und Liiftung von Gebiduden, bezogen auf die eingesetzte
Primirenergie.

Der Anlagennutzungsgrad ist das Verhiltnis der von der Solarfliissigkeit in den
Speicher abgegebenen Wirme zu der auf die Kollektorfliche eingestrahlten
Sonnenenergie, gemittelt iiber einen bestimmten Zeitraum (z. B. ein Jahr).

Eine Folge gleichbleibender Zahlungen unter Beriicksichtigung von — Lebens-
dauer und Zinssatz. Sie beschreibt die jihrliche Belastung an Zinsen und
Tilgungsraten, ausgehend von den Investitionskosten, der Laufzeit der Riick-
zahlung und einem effektiven Zinssatz, so dass am Ende der Laufzeit die Schuld
getilgt ist. Sie ist das Produkt aus Annuititsfaktor und Investitionssumme.




Aperturfliche A, [m?2]

Aquifer-Wirmespeicher

Arbeitszahl 8

Aufstellung

Aufstellwinkel (Neigungswinkel) 8 [°]

Ausdehnungsgefify

Auslegungstemperatur [°C]

Ausrichtung (Azimutwinkel) o [°]

Barwert

Bedarf, Primirenergie-
. Bestrahlungsstirke E[W/m?]

Bezugsfliche [m?]

Grofite projizierte Fliche durch die unkonzentrierte Sonnenstrahlung in den
Kollektor eintritt. Bei Flachkollektoren die Fliche der Kollektorabdeckung,
durch die Sonnenstrahlen in das Innere des Kollektorgehiuses eindringen
kénnen (Lichteintrittsfliche). Bei Rohrenkollektoren ist die A, das Produkt aus
Linge, Breite des Absorberstreifens und Anzahl der Réhren. Wenn Vakuum-

" rohren mit einem Reflektor versehen sind (— CPC), entspricht die A, dem

Produkt aus Linge und Breite der Spiegelfliche

Unterirdischer, natiirlicher, als Saisonspeicher dienender Speicher, der wasser-
gefiillte, pordse Erdschichten, z. B. Grundwasserleiter, ausnutzt. Neben Wasser
dient auch vorhandenes Gerdll als Speichermedium, weswegen auch Kies-
Wasser-Speicher als Aquifer bezeichnet werden.

B = abgegebene Wirmemenge/aufgenommene elektrische Arbeit Gber einen
bestimmten Zeitraum. Sie ist das Verhiltnis von der gewonnenen solaren —
Nutzenergie zum elektrischen Energieverbrauch der Pumpe und — Regelung.
Bei der Wirmepumpe beschreibt die Arbeitszahl das Verhiltnis der wihrend
der Heizperiode erzeugten Wirmemenge zu der wihrend dieser Zeit dafiir
aufgewandten Antriebsenergie.

Die Aufstellung des Kollektorfeldes wird durch den — Aufstellwinkel und die
— Ausrichtung (Azimut) festgelegt. Aus Aufstellwinkel und Ausrichtung
errechnet der — Strahlungsprozessor die Einstrahlung auf die geneigte Fliche
fiir einen bestimmten Standort.

Der Aufstellwinkel beschreibt den Winkel zwischen der Waagerechten und der
Kollektorfliche. Er ist 0°, wenn die Kollektoren flach auf dem Boden liegen und
90°, wenn sie senkrecht stehen.

— Membranausdehnunggefif3

Temperatur, die sich nach der mafigeblichen Klimazone geméf; DIN EN 12831
Beiblatt 1 Tabelle 1a bestimmt. Die Auslegungstemperatur ist die maximale
{notwendige) Temperatur des Heizungswassers, die bei der tiefsten Winter-
temperatur gerade ausreicht, um das Gebdude durch die Heizungsanlage mit
der erforderlichen Warmemenge zu versorgen.

Der Azimutwinkel beschreibt die Winkelabweichung der Normalen der Kollek-
torfliche von der Stidrichtung. Sie betrdgt 0°, wenn die Fliche genau nach Stiden
ausgerichtet ist, Der Azimutwinkel wird positiv bei Ausrichtungen in Richtung
Westen und negativ bei Ausrichtungen in Richtung Osten. Eine Ausrichtung
exakt nach Westen entspricht damit +90°, eine Ausrichtung exakt nach Osten
-90°.

Die auf den Zeitpunkt am Anfang des Betrachtungszeitraumes abgezinste Summe
der laufenden Zahlungen. Die Barwerte werden positiv ausgegeben, wenn sie
als Einnahmen zu verzeichnen sind und negativ, wenn die Betrige Kosten dar-
stellen. Beriicksichtigt werden Investitionen, Férderung, Einsparung und Be-
triebskosten. '

— Primirenergiebedarf
Bezeichnet die auf die Fliche bezogene Strahlungsleistung.

Die spezifischen Kollektorkennwerte beziehen sich in der Regel nicht auf die
Bruttofliche, sondern auf eine Bezugsfliche, die den Testberichten der Priif-
institute entnommen ist. Bei Flachkollektoren ist die Bezugsfldche je nach Test-
institut die Absorberfliche oder die — Aperturfliche. Bei Rohrenkollektoren
(z. B. mit Spiegelkonstruktionen mit senkrecht stehendem Absorber) ist die
Bezugsfliche hiufig ohne praktischen Bezug, eine rein theoretische Grofe.
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Big Rollover, The

Blitzschutz

Blower-Door-Test

Brennwert H;

Brennwertkessel

Bruttofliche Ag [m?]

Bruttowdrmeertrag Qgwg

Bypass
(dt. Umgehung, Uberbriickung)

Contracting, solares
(dt. Abmachung, Vertrag abschlieflen)

COP (Coefficient of Performance;
dt. Leistungszahl)

CPC (Compound Parabolic
Concentrator, dt. Parabolrinne)

Dampfbremse, Dampfsperre

Der Zeitpunkt, ab dem der Olbedarf die Férdermenge iibersteigt. Ab diesem
Zeitpunkt kann das Angebot die Nachfrage nicht mehr befriedigen. Nicht zu
verwechseln mit dem ,,mid-depletion-point® (Zeitpunkt, zu dem die Hilfte des
insgesamt forderbaren Ols tatsichlich gefordert wurde).

Wenn fiir das Gebidude ein Blitzschutz existiert, so ist auch eine Solaranlage in
den Blitzschutz mit einzubeziehen. In diesem Falle sind die Kollektoren mit
einem Blitzschutz zu versehen, der den VDE-Richtlinien entspricht und von
dazu berechtigtem Fachpersonal zu installieren ist. Erdungskabel mit mindes-
tens 10 mm? Querschnitt und geeignete Rohrschellen sind erforderlich.

Verfahren zur Messung der Luftdichtigkeit eines Gebdudes. Dabei wird neben
einer Unterdruckmessung Luft mit 50 Pa Uberdruck gegeniiber dem Umge-
bungsdruck in das Gebdude geblasen, die entweichende Luftmenge gemessen
und in Beziehung zum Luftvolumen gesetzt.

Wirmemenge, die bei vollstindiger Verbrennung eines Primarenergietragers
frei wird. Im Brennwert ist die Verdampfungswirme des im Brennstoff vor-
handenen Wassers enthalten (latente Wirme).

Bei einem Brennwertkessel wird durch Kondeénsation des Wasserdampfes im
Abgas die Kondensationswirme genutzt. Dadurch werden die Abgasverluste
gesenkt. Riicklauftemperatur hochstens 45 °C. Gut fiir Flichenheizsysteme
geeignet.

Flichenmaf des Kollektors ohne Vorrichtungen fiir die Befestigung und die
Rohrleitungsverbindung. Meist Breite mal Lange. Berechnet sich aus den
duferen Abmessungen des Kollektors; die spezifischen Kollektorkennwerte be-
ziehen sich in der Regel nicht auf die Bruttofldche, sondern auf eine — Bezugs-
fliche.

Der Bruttowirmeertrag Qpwe, eines Solarkollektors in kWh/(m? - a) entspricht
der Wirmeabgabe am Kollektorvorlauf bzw. am Eingang des Speichers, wobei
die Leitungsverluste mit eingerechnet werden. Bruttow4rmeertrige verschiede-
ner Sonnenkollektoren sind nur dann vergleichbar, wenn gleiche Temperatur-
verhiltnisse (mittlere Absorbertemperatur und Umgebungstemperatur) und
gleiche Einstrahlungsbedingungen herrschen. Aufierdem ist anzugeben, ob er
sich auf die Absorber-, Apertur- oder Bruttofldche des Kollektors bezieht.

Bei langen Rohrleitungen im Solarkreis empfiehlt sich der Einbau einer Kurz-
schlussstrecke zur Umgehung des Wirmeiibertragers. Im Kurzschlussbetrieb
wird das Medium zunichst im Kollektorkreis erwdrmt und der Weg zum Wirme-
tibertrager tiber ein motorbetriebenes Dreiwegeventil erst dann freigegeben,
wenn die Solarfliissigkeit kurz vor dem Dreiwegeventil eine hohere Temperatur
als der Speicher hat.

Beim solaren Contracting wird durch einen Energiedienstleister (Stadtwerke,
Energieagenturen etc.) die Komplettversorgung eines Geb4udes inkl. thermi-
scher Solaranlage iibernommen. Der Wiarmeabnehmer (z. B. Wohnungsunter-
nehmen) zahlt einen festgelegten Wirmepreis. Damit geht das betriebswirt-
schaftliche Risiko in weiten Teilen auf den Energiedienstleister iiber.

Der COP einer Wirmepumpe ist ihr thermischer Wirkungsgrad, das Verhaltnis
nutzbarer Wirmeleistung zu der zugefiihrten elektrischen Leistung.

Bei Vakuumrohrenkollektoren zur Vergroflerung der — Aperturfliche einge-
setzte Reflektoren in einer geometrisch optimierten Form als Parabolrinne.

Polyethylen-, Aluminiumfolien, Kraft- bzw. Wachspapiere, die verhindern, dass
Wasserdampf in Bauteile eindringt, kondensiert und Feuchteschiden verursacht;

Dampfsperren sind raumseitig und absolut liickenlos zu verlegen.
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Deckungsanteil, solarer
diffusionsoffen

Diffusstrahlung

Drain-Back-System

Eigensicherheit

Emissionsgrad €

Endenergie

Endenergiebedarf Qg

Energie E

Energiekennzahl

Energieriicklaufzeit
(engl. energy pay-back time)

— solarer Deckungsanteil
Bauweise, bei der Wasserdampf die Bauteile durchdringen kann.

An Wolken und Partikeln gestreuter Strahlungsanteil der — Globalstrahlung,
auch Himmelsstrahlung genannt. Der Anteil der Diffus- an der Global-
strahlung betrigt in Deutschland im Mittel ca. 50 %.

Bei diesen Systemen befindet sich die Solarfliissigkeit nur wihrend der Pumpen-
laufzeit im Kollektor, der sich nach dem Abschalten der Pumpe entleert, Dadurch
wird zum einen Dampfbildung verhindert, andererseits kann auf ein Frostschutz-
mittel verzichtet werden. Hier kann Wasser als Warmetriger eingesetzt werden.
Vorteile: Wasser besitzt im Vergleich zu einem Wasserfrostschutzgemisch eine
héhere Warmekapazitit und verursacht in Folge geringerer Viskositit geringere
Druckverluste.

Solaranlagen sind ,.eigensicher” auszufiihren: Anhaltende Wirmeaufnahme
ohne Wirmeverbrauch darf nicht zu einem Stérfall fithren, dessen Behebung
tiber den tiblichen Bedienungsaufwand hinausgeht. Bin erheblicher Aufwand
liegt z. B. dann vor, wenn aus dem Sicherheitsventil Solarfliissigkeit abgeblasen
wird und der Solarkreis vor erneuter Inbetriebnahme zuerst wieder aufgefiillt
werden muss. Eigensicherheit kann durch eine geeignete Dimensionierung aller
Sicherheitseinrichtungen im Solarkreis erreicht werden.

Er gibt an, wie viel von der vom — Absorber in Wirme umgewandelten Sonnen-
energie (Wellenlinge 0,3 — 3,0 pm) in Form von Infrarotstrahlung (Wellenlinge
3,0 — 30 pm) wieder abgestrahlt wird. Ein Emissionsgrad von £ = 0,12 besagt,
dass 12 % der in Warme umgewandelten Sonnenenergie als Warmeabstrahlung
verloren gehen.

Zunichst wird Energie in Form von Primérenergie gewonnen, transportiert und
aufbereitet bzw. umgewandelt und weiter zum Energieverbraucher befordert.
Die Energie, die der Verbraucher bezieht und einsetzt, wird Endenergie genannt.

Berechnete Energiemenge, die der Anlagentechnik (Heizungsanlage, raumluft-
technische Anlage, Warmwasserbereitungsanlage, Beleuchtungsanlage) zur
Verfiigung gestellt wird, um die festgelegte Rauminnentemperatur, die Erwir-
mung des Warmwassers und die gewiinschte Beleuchtungsqualitit tiber das
ganze Jahr sicherzustellen. Diese Energiemenge bezieht die fiir den Betrieb der
Anlagentechnik benétigte Hilfsenergie ein. Die Endenergie wird an der ,,Schnitt-
stelle Gebaudehiille tibergeben und stellt somit die Energiemenge dar, die der
Verbraucher fiir eine bestimmungsgemife Nutzung unter normativen Rand-
bedingungen benétigt. Der Endenergiebedarf wird vor diesem Hintergrund
nach verwendeten Energietrigern angegeben,

Energie ist die Fihigkeit, Arbeit zu verrichten. Man unterscheidet die Erschei-
nungsformen der Energie in mechanische Energie (kinetische und potenzielle
Energie), thermische, elektrische und chemische Energie, Strahlungsenergie
und Kernenergie. Energie wird in unterschiedlichen Einheiten angegeben, z. B.
als Wattstunde (Wh), Kilowattstunde (kWh) oder Joule (J). Ein Joule ist eine
Wattsekunde (Ws). 1 kWh = 1.000 Wh = 3.600.000 J.

Energiebedarf, der bei durchschnittlicher Beheizung eines Gebdudes pro m?
Wohnfliche und Jahr benétigt wird; hingt vom Wirmedammstandard des
Hauses, von der Anlagentechnik und dem Nutzerverhalten ab.

Zeitdauer, nach der eine solarthermische Anlage so viel Nutzwirme geliefert
hat, wie ftir Herstellung der Komponenten und Betrieb der Anlage wihrend
dieser Zeit notig war. Die Energieriicklaufzeit einer thermischen Solaranlage
liegt bei ca. zwei Jahren.
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EnEV
(Energieeinsparverordnung)

Entliifter

EPDM

Getter

Globalstrahlung,
globale Bestrahlungsstarke
EG [W/ I'Ilz]

Heatpipe (dt. Wérmerohr)

Heizenergiebedarf [MWh/a)

Heizgrenztemperatur HG

Heizleistung Py [kW]

Die Energieeinsparverordnung vereint Warmeschutzverordnung (WSchV) und
Heizungsanlagenverordnung (HeizAnlV) und ist seit dem 01.02. 2002 in Kraft
und seitdem dreimal iiberarbeitet (2004, 2007 und 2009). Fiir 2012 ist eine Novel-
lierung der EnEV 2009 geplant. Die EnEV begrenzt nicht mehr den zuldssigen
Heizwirmebedarf sondern den zuldssigen Primérenergiebedarf fiir Heizung,
Warmwasserbereitung und Liiftung. Damit wird sowohl die primarenergetische
Effizienz der verschiedenen Energietriger als auch die Effizienz der Anlagen-
technik beriicksichtigt. Die EnEV begrenzt auflerdem den zuléssigen spezifischen
Transmissionswarmeverlust. Damit verkniipft sie Gebdude- und Anlagentech-
nik, so dass ein verbesserter Warmeschutz und eine effiziente Warmeerzeugung
gleichberechtigte Bereiche sind. Insbesondere der Einsatz von solarthermischen
Anlagen wird im Rahmen der EnEV angemessen bewertet.

Luft im Solarkreis sammelt sich an den héchstgelegenen Stellen und unter-
bricht moglicherweise den Fliissigkeitsumlauf. Zur Entliftung werden an den
kritischen Stellen (Hochpunkte) des Solarkreises Entliiftungsventile installiert.
Es gibt Hand- und Automatikentliifter. Entliifter miissen glykol-, korrosions-
und temperaturbestindig bis 150 °C sein.

Abkiirzung fiir Ethylen-Propylen-Dien-Poly-Methylen-Kautschuk. Witterungs-
und temperaturbestindiger (bis 100 °C) Kunststoff, der sich vor allem fiir
Schwimmbadabsorber eignet.

Zur Aufrechterhaltung des Vakuums werden von verschiedenen Herstellern so
genannte Getter in die Vakuumréhren integriert. Dabei kann es sich entweder
um eine auf das Glas aufgedampfte Bariumsulfitschicht handeln (z. B. King-
span) oder es sind am Absorber befestigte Kupferkissen, gefiillt mit einem
speziellen Granulat. In beiden Fallen wird hierdurch erreicht, dass Gasmolekile
absorbiert werden und das Vakuum auf lange Zeit stabil bleibt. Im Falle der
Bariumsulfit-Getter wird dieser Prozess sichtbar durch eine Verdnderung der
Schicht (die spiegelnde Oberfliche wird pulverig-weifs).

Hemisphirische Sonnenstrahlung auf eine horizontale Ebene. Die Lufthiille
verringert die Strahlungsleistung der Sonne durch Absorption und Streuung

(= Extinktion). Die Sonnenstrahlen erfahren dadurch eine Richtungsablenkung
und erreichen als diffuse Strahlung die Erdoberflache. Ist die Sonne nicht durch
Wolken bedeckt, konnen Sonnenstrahlen auf direktem Weg auftreffen. Als
Globalstrahlung bezeichnet man die gesamte auf eine horizontale Fliche auf-
treffende Strahlung. Sie setzt sich also aus der direkten und der diffusen Strah-
lung zusammen. Bei klarem Himmel besteht die Globalstrahlung fast nur aus
direkter, bei bewolktem Himmel ausschliellich aus diffuser Strahlung. Die
diffuse Strahlung hat im Jahresmittel einen Anteil von 50 — 60 % an der Global-
strahlung. Sie kann ebenfalls wirmetechnisch genutzt werden.

ist eine Vakuumrohre, bei der die Warme des Absorbers tiber ein geschlossenes
Rohr aus der Glasrohre herausgefiihrt und {iber eine nasse oder trockene Anbin-
dung an das Wirmetrigermedium abgegeben wird. Der Warmetransport erfolgt
tiber das Verdampfen (durch Unterdruck bereits ab 25 °C), Aufsteigen und das
anschliefende Kondensieren (durch Kontakt mit der kithleren Wirmetréger-
flissigkeit) der in dem Rohr enthaltenen Fliissigkeit.

berechnete Energiemenge, die dem Heizungssystem des Gebdudes zugefiihrt
werden muss, um den Heizwirmebedarf decken zu konnen.

Unterschreitet die AuRentemperatur die H., geht die Heizung in Betrieb.

Der von dem Geriit an den Wirmetriger abgegebene Warmestrom, angegeben
in Kilowatt.




Heizwarmebedarf Qy,

Heizwert H;

Hilfsenergie

Hypokaustenheizung

Hysterese

Inhibitor (lat. inhibere
yunterbinden® ,anhalten®)

Input-/Output-Controller

Jahres-Heizenergiebedarf Q

Jahresarbeitszahl SPF
(System Performance Factor)

Jahresaufwandszahl e

kA-Wert [W/K]

rechnerisch ermittelte Warmeeintrige tiber ein Heizsystem, die zur Aufrecht-
erhaltung einer bestimmten mittleren Raumtemperatur in einem Gebiude
oder einer Zone eines Gebidudes benétigt werden. Dieser Wert wird auch als
Netto-Heizenergiebedarf bezeichnet. :

Wiirmemenge, die bei vollstindiger Verbrennung eines Primirenergietrigers
frei wiirde, ohne Beriicksichtigung der Verdampfungswirme des im Brennstoff
vorhandenen Wassers (latente Wirme).

Energie, die von Heizungs-, Kiihl-, Trinkwarmwasser-, Raumluft- (einschlieflich
Liiftungs-) und Beleuchtungssystemen verwendet wird, um die zugefiihrte Energie
in — Nutzenergie umzuwandeln. Dies schlieft Energie fiir Pumpen, Ventila-
toren, Regelung, Elektronik usw., nicht aber die umgewandelte Energie, ein.

Warmluftheizung, bei der erwirmte Luft durch den FuBboden der zu beheizen-
den Raume geleitet wird.

ist der Unterschied zwischen der Einschalt- und Ausschalttemperaturdifferenz
in einer Regeleinheit, z. B. dem Temperaturdifferenzregler.

Werden im Solarkreis unterschiedliche metallische Werkstoffe eingesetzt, so
besteht die Gefahr der elektrochemischen Korrosion. Sie lasst sich durch Zusatz
geeigneter Korrosionsschutzmittel (Inhibitoren) zur Solarfliissigkeit beheben.
In geschlossenen Anlagen, deren Solarfliissigkeit Inhibitoren enthalten, diirfen
alle zugelassenen metallischen Werkstoffe in jeder Kombination eingesetzt
werden. Uber die Eignung der Inhibitoren muss ein Nachweis vorliegen, der
Angaben {iber die Wirkungsdauer enthilt. Da sie sich verbrauchen, muss die
Korrosionsschutzwirkung in bestimmten Abstinden tiberpriift werden.

Gerit zur Funktionstiberwachung und Ertragskontrolle insbesondere von

~ groflen thermischen Solaranlagen, entwickelt am ISFH Hameln/Emmerthal.

Hierbei wird ein permanenter Vergleich zwischen gemessenem und prognosti-
ziertem Ertrag durchgefiihrt. Stérungen und Betriebsausfille kénnen auf diese
Art rechtzeitig erkannt werden. Hersteller: Resol. ‘

O+ Qw+ Q- Q

mit

Qy, = Jahres-Heizwirmebedarf

Q; = gesamter Wirmeverlust durch das Heizsystem

Q; = Energiebetrag, der von den Zusatzeinrichtungen dem Heizsystem aus der
Umwelt zugefuhrt wird. Er wird nach DIN V 4701-10 ermittelt

Qw = Wiirmebedarf fiir Warmwasser, falls er berticksichtigt werden soll

Verhiltnis der jahrlich von der Wirmepumpe an das Verteilungssystem zur
Raumheizung und/oder an andere verbundene Systeme (z. B: Trinkwarm-
wasser) gelieferten Gesamtenergiemenge Qgp zur zugefiithrten Energie.

Kennwert, der fiir einen bestimmten Nutzen angibt, wie grof der in das System
hineinzusteckende Aufwand im Verhaltnis zu dessen Nutzen ist. Die Jahresauf-
wandszahl ist der Kehrwert der Jahresarbeitszahl, da sowohl die Wirmepumpe
als auch die Hilfsantriebe mit elektrischer Energie angetrieben werden. Auch in
der Richtlinie VDI 2067 und der Norm DIN V 4701-10 wird dieser Begriff
verwendet.

Produkt aus Warmedurchgangskoeffizient und Fliche des Warmeiibertragers.

Der Wert ist gleich dem Quotienten aus iibertragener Leistung und mittlerer
logarithmischer Temperaturdifferenz am Wirmeiibertrager.
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Kollektor, Sonnenkollektor

Kollektorkreisnutzungsgrad

Kollektorwirkungsgrad 7

Kombispeicher

Kompensator

Konvektion, erzwungene

Konvektion, freie

Konversionsfaktor 119

Konzentrationsfaktor

Korrosion

ist eine Vorrichtung zur Wandlung der im Sonnenlicht enthaltenen Energie in
Wirme. Die einfachste Form des Kollektors ist der Schwimmbadabsorber. Um
die Wirmeverluste bei hoheren Arbeitstemperaturen des Warmetragermediums
im Absorber so gering wie moglich zu halten, sind die Absorber zur Warm-
wasserbereitung und zur Heizungsunterstiitzung in ein wirmegeddmmtes Ge-
hiuse eingebracht und mit hochlichtdurchlissigem Glas abgedeckt oder in eine
evakuierte Glasrohre eingebettet. Bei einem verglasten Kollektor wird zwischen
der Absorberfliche, der Aperturfliche und der Bruttofliche unterschieden.

Quotient aus der vom Kollektorkreis abgegebenen und der auf die Kollektor-
fliche (Bezugsflache) eingestrahlten Energie

Der Kollektorwirkungsgrad gibt den Anteil der auf die Absorberfldche auf-
treffenden Strahlung an, der in nutzbare Wirme umgewandelt wird. Er ist
abhingig vom Temperaturunterschied zwischen Absorber und Umgebung
sowie von der Stirke der Globalstrahlung. Stellt man den Kollektorwirkungs-
grad in einem Diagramm tiber den Temperaturunterschied zwischen Absorber
und Umgebung dar, so ergeben sich in Abhéngigkeit von der Bestrahlungs-
stirke die Kollektorkennlinien eines bestimmten Kollektors.

Speicher zur kombinierten Warmwasserbereitung und Heizungsuntersttitzung.
Kombispeicher konnen Tank-in-Tank Speicher oder Pufferspeicher mit Warm-
wasserbereitung im Durchlaufprinzip bzw. externem Wérmeiibertrager sein.

Zwischenstiick aus wellenformigem Rohr. Der Kompensator soll die temperatur-
bedingten Lingeninderungen ausgleichen, um Risse und Leckagen im Solar-
kreis zu vermeiden.

Warme Fliissigkeiten (oder Gase) sind spezifisch leichter als kalte, sie steigen
empor. Zwingt man sie durch eine Umwilzpumpe in einem Rohr nach unten,
wird die Wirme vom stromenden Medium entgegen der Schwerkraft nach
unten transportiert (erzwungen).

Warme Fliissigkeiten oder Gase sind spezifisch leichter als kalte, sie steigen empor.
Dabei wird die Wirme vom strdmenden Medium mitgenommen. Beispiele: Kon-
vektionsstromung im Speicher (durch den Wirmeiibertrager erwdrmtes Speicher-
wasser steigt nach oben, kaltes Wasser fillt nach unten), Konvektionsverluste im
Flachkollektor (kithlere Luft entzieht dem Absorber Wirme und steigt auf).

Auch optischer Wirkungsgrad, gibt an, welcher Anteil der eingestrahlten Energie
bei senkrechtem Einfall vom Kollektor absorbiert wird, wenn die mittlere Tem-
peratur des Warmetragermediums im Kollektor gleich der Umgebungslufttem-
peratur ist. Er ist das Produkt aus dem Transmissionsgrad der Glasabdeckung
und dem Absorptionsgrad der Absorberfliche: 1= a

Der optische Wirkungsgrad entspricht genau dann dem Kollektorwirkungsgrad,
wenn die Temperatur des Absorbers gleich der Temperatur der Umgebungsluft
ist und damit keine thermischen Verluste auftreten.

Verhiltnis der Strahlungsempfangsfliche (— Aperturfliche) in fokussierenden
Systemen zur Absorberfliche. Im Sonnenofen von Odeillo/Spanien betrug der
Konzentrationsfaktor mehr als 45.000.

Zersetzung metallischer Werkstoffe infolge chemischer Reaktion mit Sauerstoff.
Meist wird Korrosion verursacht durch unterschiedliches elektrochemisches
Potenzial zweier Metalle, die elektrisch leitend miteinander verbunden sind und
durch eine elektrisch leitende Fliissigkeit benetzt werden. Falls mit Korrosion zu
rechnen ist, sind zur Abwehr eines Korrosionsschadens geeignete Mafinahmen zu
treffen, z. B. Zusatz von — Inhibitoren zur Solarfliissigkeit oder Beschichtung
von Anlagenteilen, die der Witterung ausgesetzt sind. In emaillierten Behiltern
(Solarspeicher) verwendet man zum Schutz vor Korrosion an Fehlstellen z. B.
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Latentwirme

Legionellen

Leistung [W]

Leistungszahl

Low-Flow-Betrieb

Luftdichtheit

Luftfeuchtigkeit, relative

Liftungswirmebedarf Q

Luftungswérmeverluste

Luftwechselrate n [h!]

Opfer- oder Fremdstromanoden. Dabei wird iiber einen ,,Potentiostaten® im
Speicher ein Schutzstrom erzeugt, der die Ablagerung von Kupferionen an der
Behilterwand verhindert.

Anteil der einer Substanz zugefiithrten Wirme, die ohne Autheizung des Stoffes
eine Anderung des Aggregatzustandes (fest zu fliissig oder fliissig zu dampffor-
mig) bewirkt. Latentwirmespeicher nutzen diese Energie des Phasenwechsels
und konnen eine gréfere Energiemenge im Vergleich zu Wasserspeichern auf-
nehmen.

Zur sogenannten Legionarskrankheit fithrende, staibchenférmige Bakterien.
Legionellen sind Ausloser zweier unterschiedlich verlaufender Krankheiten, der
u. U. todlich verlaufenden Lungenentziindung und einer fiebrigen, grippedhn-
lichen Erkrankung ohne Todesfolge. Legionellen sind in allen Wasserbereichen
aufler im Meerwasser nachweisbar und brauchen fiir ihre Vermehrung u.a.
Wassertemperaturen von 30 bis 45 °C, einen pH-Wert von 6 bis 9 und Eisen in
geloster oder ungeldster Form. Bei Temperaturen oberhalb von 50 °C werden
sie abgetotet. Die Infektion erfolgt ausschlieflich tiber das Einatmen von fein-
verteilten Wassertrépfchen (Aerosol), z. B. unter der Dusche oder in Whirl-
pools. (Zur Legionellenbekdmpfung s. a. DVGW Arbeitsblatt W551)

ist die in einer bestimmten Zeit umgewandelte oder zur Verfiigung gestellte
Energie. Ihre Einheit ist Watt (W), Kilowatt (kW) oder Kilokalorie pro Stunde
(kecal/h). 1 kW = 1.000 W = 1.000 J/s = 860 kcal/h.

Beispiel zur Errechnung der Leistung; Wenn ein Heizkessel im Laufe eines
Jahres in 1.500 Betriebsstunden Wirme bereitstellt und dabei 30.000 KkWh
erzeugt, wird er mit einer mittleren Leistung von 20 kW betrieben.

- COP

bedeutet stark verringerter Durchfluss im Kollektorkreis (Volumenstrom
10 - 151/(m2 - h)) mit stérkerer Erwdrmung des Wirmetrigermediums als im
Normaldurchfluss (Volumenstrom 40 1/(m? - h)). Vorteile;
— hohere Kollektorvorlauftemperatur, dadurch schnellere Verfiigbarkeit
von heifSem Wasser
— geringere Rohrleitungsquerschnitte
— geringere Pumpenleistung

Zustand eines Gebaudes, bei dem ungewollter Luftaustausch und Bildung von
Zugluft verhindert wird; dies wird durch entsprechende luftdichte Schichten
oder Folien/ Papiere und Dichtungen erreicht.

in Luft gelostes Wasser; wird im Verhiltnis zur Sattigung der Luft mit Wasser-

dampf (100 %) angegeben. Die Fihigkeit der Luft zur Wasserdampfaufnahme

ist temperaturabhingig. In einem Kubikmeter Luft kénnen bei 0°C 5 g Wasser
gelost werden. Bei 20 °C sind es bereits 17,5 g Wasser (— Taupunkt).

Wirmebedarf bei Austausch verbrauchter Raumluft durch Frischluft und deren
Erwédrmung. Er setzt sich zusammen aus dem Anteil fiir den konstruktions-
bedingten Luftaustausch und dem aus hygienischen Griinden erforderlichen
Luftwechsel. Er ist abhidngig vom Luftvolumen V [m3], der — Luftwechselrate
n [1/h] und der Gradtagszahl des Standortes Gt [Kd/a].

Wiarmeverluste durch den Abtransport von warmer Luft durch Liiftung und
durch Fugen und Ritzen.

Angabe, wie viel Luftinhalt eines Raumes in einer Stunde ausgetauscht wird.



Membranausdehnungsgefiff (MAG)

Minergie
Murokaustenheizung
Nahwirme (NW)
Niedertemperaturheizkessel
Niedrigenergiehaus (NEH)
Norm-Heizlast @ [kW]
DIN EN 12831 (August 2003):

Nutzenergie

Nutzungsgrad

Optischer Wirkungsgrad, 1
Pay-Back-Time

Pellets (dt. Billchen)

Zu den Sicherheitseinrichtungen einer solarthermischen Anlage zihlt das
Ausdehnungsgefif3, ein geschlossener Behilter mit einem durch eine Membran
abgetrennten Stickstoffpolster. Es nimmt die beim Autheizen auftretende
Volumenausdehnung der Solarfliissigkeit sowie im Stillstandsfall das durch
Verdampfung verdringte Fliissigkeitsvolumen des Kollektorfeldes auf.

Definierter Standard fiir Niedrigenergiehduser in der Schweiz unter Bertick-
sichtigung von Warmwasser und Elektrizitit. (Heizung + WW fiir Neubauten:
45 kKWh/(m2 - a), fiir Bauten vor 1990: 90 kWh/(m? - a), Elektrizitit fiir beide:
17 kWh/(m? - a)).

Warmluftheizung, bei der erwirmte Luft in Réhren durch die Winde der zu
beheizenden Riume geleitet wird.

Als Nahwirme wird die Ubertragung von Warme zwischen Gebauden zu
Heizzwecken umschrieben, wenn sie im Vergleich zur Fernwirme nur {iber
verhaltnismiRig kurze Strecken erfolgt

Heizkessel, deren Betriebstemperaturen entsprechend der benétigten Vorlauf-
temperaturen bis auf 30 °C gesenkt werden konnen, ohne dass Korrosionsscha-
den auftreten.

Ein Gebidude, welches durch energetisch giinstige Bauform, passiver Solar-
energienutzung und gehobenem Wirmedammstandard einen Jahresnutz-
wirmebedarf fiir Raumheizung und Warmwasser von 40 — 70 kWh/m? nicht
uberschreitet.

Definition laut Norm: Wirmestrom, der fiir das Einhalten der festgelegten
Sollbedingungen erforderlich ist

Die Norm beschreibt ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Heizleis-
tung, die unter Normauslegungsbedingungen benétigt wird, um sicherzustel-
len, dass die erforderliche Norm- Innentemperatur in den Nutzraumen der
Gebidude erreicht wird.

. ist die Energie, die nach Umwandlung von Endenergie (z. B. im Heizkessel) zur

Nutzung in Form von Warmwasser oder in Form von Wérme im Wohnraum
zur Verfiigung steht.

Der Nutzungsgrad wird fiir einen bestimmten Zeitraum angegeben — in der
Regel ein Jahr — und bezeichnet das Verhiltnis von Nutzen (z. B. erzeugte
Wirmeenergie) zu Aufwand (zugefiihrte Energie in Form von Brennstoff,
elektrische Energie oder Solarenergie). Der Nutzungsgrad ist in der Regel
niedriger als der — Wirkungsgrad im Auslegungspunkt (Nennlast), da beim
Nutzungsgrad zum Beispiel eines Heizkessels auch Zeiten erfasst sind, in denen
der Kessel im Teillastbereich betrieben oder aufgeheizt wird.

— Konversionsfaktor
— Energieriicklaufzeit

Pellets sind Presslinge aus trockenem, naturbelassenem Restholz (Sige- oder
Hobelspine). Sie besitzen einen Durchmesser von idealerweise 6 mm und eine
Linge von 10 — 13 mm. Nach DIN 51731 sind keine zusatzlichen Bindemittel
erlaubt. Ein Kilogramm Holzpellets hat einen Heizwert von ca. 5 kWh. Im
Vergleich zu Stiickholz bendtigen sie nur die Halfte an Lagervolumen. Holz-
pelletdfen kénnen als Kombianlagen in Verbindung mit einer thermischen
Solaranlage sowohl fiir die Trinkwassererwdrmung als auch fiir die Heizungs-
unterstiitzung eingesetzt werden (z. B. Fa. pro solar, Ravensburg).
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pH-Wert
(lat. Pondus hydrogenii,
Gewicht des Wasserstoffs)

Potenzial, elektrochemisches

Primirenergie

Primérenergiebedarf Qp

Propylenglykol

Prozesswirme (PW)

Pufferspeicher (PSP)

Reflexionsgrad p

Regelung

Riickflussverhinderer

Ricklauf (RL)

Der pH-Wert gibt allgemein die Konzentration der Wasserstoffionen in einer
Flitssigkeit an, er ist ein Maf fiir den sauren oder basischen Charakter:
pH-Wert < 7 sauer reagierende Lésung

pH-Wert =7 neutrale Losung

pH-Wert > 7 basisch reagierende Losung

Der pH-Wert einer Solarfliissigkeit sollte nicht unterhalb von 7 absinken.

oder elektrochemische Spannungsreihe. Je grofer das Potenzial eines Metalls
ist, desto edler ist es. Da das unedlere vom edleren Metall gelost wird, ist bei der
Verwendung unterschiedlicher Metalle auf die Spannungsreihe zu achten, um
Korrosionsschidden zu vermeiden. In Flussrichtung gesehen muss deshalb dem
unedleren das edlere Metall folgen.

Element Aluminium Zink Blei Zinn Kupfer
Potenzial - 1,66 -0,76 -0,13 + 0,15 + 0,35

ist die von der Natur urspriinglich angebotene Energie in Form von Erddl,
Kohle, Erdgas oder Strahlung der Sonne. Teilweise lassen sich Primirenergie-
trager direkt beim Endverbraucher einsetzen. Zum tiberwiegenden Teil werden
die Primérenergien jedoch zunéchst in Endenergie umgewandelt.

berechnete Energiemenge, die zusétzlich zum Energieinhalt des notwendigen
Brennstoffs und der Hilfsenergien fiir die Anlagentechnik auch die Energie-
mengen einbezieht, die durch vorgelagerte Prozessketten aufierhalb des Gebdu-
des bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der jeweils eingesetzten
Brennstoffe entstehen.

Frostschutzmittel, das Wasser im Verhiltnis 409%/60 % (Frostschutz bis —5°C)
zugesetzt wird, um ganzjihrig als Wirmetriiger z. B. in solarthermischen
Anlagen eingesetzt werden zu kénnen.

Prozesswirme ist Wirme, die fiir zahlreiche technische Prozesse und Verfahren
(Trocknen, Garen, Schmelzen, Schmieden usw.) benétigt wird. Die Prozesswirme
muss in der Regel durch Verbrennungsprozesse oder elektrischen Strom erzeugt
werden, kann aber giinstigenfalls zum Teil als Abwarme zuriickgewonnen werden.

Mit Heizungswasser gefiillte Speicher, meist als Stahlspeicher ausgefiihrt. Die
Wirmeentnahme erfolgt entweder intern tiber eine Rohrschlange oder aufer-
halb des Speichers mittels externem Warmeiibertrager.

Verhiltnis der von einem Korper reflektierten zur einfallenden Strahlung. Die
Summe aus — Absorptionsgrad, Reflexionsgrad und — Transmissionsgrad ist
immer = 1 (100%).

Die Regelung hat die Aufgabe einen optimalen Anlagenbetrieb sicherzustellen.
Zu verschiedenen Komponenten kénnen Regelparameter festgelegt werden. Bei
Speichern z. B. Solltemperaturen, Schalttemperaturen.

Riickflussverhinderer werden in Rohrleitungssystemen eingesetzt, wenn eine
Umkehr der Stromungsrichtung unter bestimmten Betriebsbedingungen vor-
kommen kann und nicht erwiinscht ist. Es gibt Riickschlagklappen, Riickschlag-
ventile und Schwerkraftbremsen. In Solaranlagen wird durch Schwerkraft-
bremsen verhindert, dass sich der Speicher bei ausgeschalteter Umwilzpumpe
durch freie Konvektion der Solarfliissigkeit iiber die Kollektoren entldt. In
Kaltwasserleitungen werden Riickflussverhinderer eingebaut, damit Wasser
nicht infolge der Warmedehnung aus dem Speicher in die Kaltwasserleitung
und in das 6ffentliche Netz zuriickgedriickt werden kann.

Als Riicklauf bezeichnet man allgemein den kiihleren Strang in einem Wirme-

kreis. In einem Solarkreis ist der Riicklauf die Leitung vom Speicher zum
Kollektor.

1-26



Riicklauftemperaturanhebung

Schichtladeeinrichtung

Schichtungskennzahl

Selektivbeschichtung

Solar-Siegel

Solarer Deckungsanteil f;g

. Solarer Systemnutzungsgrad 7y

Solare Kithlung (SK)

Solarkonstante E;

Solarthermie

Sonnenscheindauer

Sonnenstandsdiagramm

Die Riicklauftemperaturanhebung durch solare Vorwérmung aus dem Puffer-
speicher vermindert den Brernnstoffverbrauch. Hierbei wird der Heizkreisriick-
lauf bei nutzbarer Temperatur im Pufferspeicher tiber ein Drei-Wege-Ventil in
den unteren Speicherbereich geleitet. Der Heizkessel muss dann weniger bis gar
nicht nachheizen. Eine Riicklauftemperaturanhebung setzt eine hydraulische
Regelung des Heizkreises und Leistungsregelung des Heizkessels voraus.

Einrichtung, die eine geschichtete Ladung von Speichern erméglicht. Ubliche
Schichtladeeinrichtungen sind z. B. Konvektionskamine bzw. Rohre mit Radial-
offnungen

Sie stellt ein MaR fiir den Erhalt der Temperaturschichten wihrend der direkten
Entladung dar. Hohe Schichtungskennzahlen bedeuten einen guten Erhalt der
Temperaturschichtung. Der Einfluss der Schichtungskennzahl auf den solaren
Deckungsanteil ist nur gering: eine Erhohung von 30 auf 100 fahrt zu einer
Erhohung des Deckungsanteils um ca. 1 %.

An der Oberfliche jedes Korpers steigt die Wirmeabstrahlung mit Zunahme
seiner Temperatur stark an. Um die Strahlungsverluste durch Abstrahlung (=
Emission) der langwelligen Wirmestrahlung zu reduzieren, werden Absorber in
speziellen Verfahren selektiv beschichtet. Diese Beschichtung hat gegeniiber
normalen Schwarzlacken eine andere Schichtstruktur, die die Umwandlung von
kurzwelliger in langwellige Warmestrahlung optimiert und ihre Abstrahlung so
gering wie moglich halt.

Das Solar-Siegel der DGS garantiert Betreibern von groflen Solaranlagen einen
Systemertrag und nimmt ihnen damit das technische Risiko fiir einen storungs-
freien Anlagenbetrieb ab. Es beinhaltet eine Datenferntiberwachung fiir ein Jahr
und anschlieBende Bewertung des Ertrages. Bei Nichterreichen des Garantie-
wertes erfolgt eine Nachbesserung und die Datenerfassung fiir ein weiteres Jahr.

Der solare Deckungsanteil (auch solare Deckungsrate genannt) gibt an, wie viel
Prozent der z. B. zur Trinkwarmwasserbereitung aufgewendeten Energie durch
die Solaranlage im Jahresmittel gedeckt werden kann. Er entspricht dem Ver-
haltnis des jahrlichen solaren Energieertrags zum Gesamtenergiebedarf fiir

die Trinkwassererwirmung und die Deckung der Solarspeicherverluste sowie
gegebenenfalls der Verluste eines Zirkulationssystems.

Er gibt an, wie viel Prozent der auf den Kollektor iiber einen bestimmten
Zeitraum eingestrahlten Sonnenenergie vom Solarsystem in nutzbare Wirme
umgewandelt wurde.

Bei der solaren Kithlung wird mit Hilfe von solarthermisch erzeugter Warme
entweder in einem geschlossenen Absorptions- oder Adsorptionsprozess Kélte
erzeugt oder in einem offenen System sorptionsgestiitzt klimatisiert.

Die Solarkonstante gibt die Bestrahlungsstirke am Oberrand der Atmosphére
(AM = 0) an. Sie betrigt im Mittel 1.367 W/m? (Schwankungen werden durch
unterschiedliche Entfernungen Erde-Sonne und Variationen in der Sonnen-
aktivitit hervorgerufen).

Unter Solarthermie versteht man die Umwandlung der Sonnenenergie in
nutzbare Wirmeenergie.

Anzahl der Stunden direkter Sonneneinstrahlung im Laufe eines Jahres. Als
Planungsgréfe von Solaranlagen ist anstelle der Sonnenscheindauer die Jahres-
summe der — Globalstrahlung zu wihlen.

Grafische Darstellung der Tagesverldufe des Sonnenstandes fiir einen Standort
und ausgewihlte Tage eines Jahres. Das Sonnenstandsdiagramm wird tiblicher-

weise fiir den 21. des jeweiligen Monats angegeben.
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Stagnationstemperatur,
auch Stillstandstemperatur

Strahlungsprozessor

Systemnutzungsgrad

Systemwirkungsgrad

Taupunkt

Temperatur 9 [°C]

Thermische Hiille

Thermosiphon-Prinzip
(griech. thermos, warm; siphon, Rohre)

Thermostatisches Mischventil

Tichelmann-Schaltung

Transmissionsgrad 7

Wenn der Solarkreis keine Energie aus dem Kollektor abfiihrt, erwirmt sich der
— Absorber bei hoher Sonneneinstrahlung sehr stark. Sind die damit verbun-
denen Wirmeverluste an die Umgebung ebenso grof wie die solaren Gewinne,
erreicht der Absorber seine Maximaltemperatur. Da dieser Betriebszustand
insbesondere dann eintritt, wenn die Umwélzpumpe nicht in Betrieb ist, spricht
man von Stillstandstemperatur. Die Hohe der Stillstandstemperatur ist auch
von der Leistung der Sonneneinstrahlung abhingig.

Errechnet aus — Aufstellung und — Ausrichtung des Kollektorfeldes die Ein-
strahlung auf die geneigte Fliache unter Berticksichtigung des direkten und
diffusen Anteils

Quotient aus vom Solarsystem abgegebener Nutzwirme und der auf die
Kollektorfliche (Bezugsfliche) eingestrahlter Energie. Er ist ein MaR fiir die
Effizienz der Anlage und der iber einen bestimmten Zeitraum (z. B. ein Jahr)
gemittelte — Systemwirkungsgrad.

Er beschreibt den — Wirkungsgrad des gesamten Solarsystems (bestehend aus
Kollektor, Rohrleitung, Warmeiibertrager und Speicher). Er gibt an, wie viel
von der auf den Kollektor eingestrahlten Sonnenenergie als Wirme genutzt
werden kann, Uberdimensionierte Anlagen haben zwar einen hohen solaren
Deckungsgrad, durch die nicht nutzbaren Wirmeiiberschiisse im Sommer
jedoch einen niedrigen Systemwirkungsgrad.

Temperatur der gesittigten Luft (100 % rel. Luftfeuchte), bei deren Unterschrei-
tung der in der Luft vorhandene Wasserdampf kondensiert und sich als Wasser
in oder auf Bauteilen niederschligt.

Die Temperatur ist eine stoffliche Eigenschaft und kennzeichnet die Moglich-
keit eines Korpers, innere Energie in Form von Wirme abzugeben.

Summe der Flichen der Wirme iibertragenden Bauteile. Die thermische Hiille
muss nicht mit der tatsichlichen Geb4udehiille tibereinstimmen.

Aus dem Dichteunterschied zwischen warmen und kaltem Wasser erfihrt das
leichtere warme Wasser einen Auftrieb und steigt nach oben. Dieser Effekt wird
von guten Solarspeichern durch Einbauten unterstiitzt, um schon nach kurzer
Betriebszeit der Solaranlage ausreichend erwirmtes Wasser im oberen Speicher-
bereich zu erhalten. In Schwerkraftanlagen wird die Umwilzung im Solarkreis
allein durch diesen Effekt angetrieben.

Wegen der hohen Maximaltemperatur des Speichers ist zum Schutz gegen
Verbrithung an der Zapfstelle ein Mischventil erforderlich. Es wird zwischen
Kaltwasserzuleitung und Warmwasserentnahmeleitung installiert. Durch
thermostatisch geregeltes Zumischen von Kaltwasser wird die Maximal-
temperatur des gezapften Wassers auf einen einstellbaren Wert begrenzt.

Ein Kollektorfeld kanni nur dann mit maximaler Leistung arbeiten, wenn das
Wirmetrdgermedium die gesamte Absorberfliche gleichmifig kiihlt. Daher ist
beim Zusammenschluss der Kollektoren darauf zu achten, dass keine Bereiche
entstehen, die nicht oder nicht ausreichend von dem Wirmetrigermedium
durchstrémt werden. Dies wird dadurch erreicht, dass alle Strémungswege
durch das Kollektorfeld den gleichen Stromungswiderstand aufweisen, also
gleiche Linge und gleiche Querschnitte besitzen. Bei der Kollektoranordnung
nach dem Tichelmann-System ist diese Forderung erfiillt.

Durch Reflexion an der Glasabdeckung und Absorption beim Durchgang
durch das Glasmaterial erreicht ein Teil der einfallenden Strahlung nicht den
darunter liegenden — Absorber. Der Transmissionsgrad 7 beschreibt die Durch-
lassigkeit der Glasscheibe. '
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Transmissionswirmebedarf Qg
Transmissionswiarmeverluste Hrp

Transparente Warmeddmmung (TWD)

U-Wert [W/(m?2 - K)]

Uberhitzungsschutz

Viskositit
Vorlauf (VL)

Vorrangschaltung

Wirmebriicke

Wirmegestehungskosten

Er entsteht durch —> Transmissionswirmeverluste iiber die Umschliefungs-
flichen eines Raumes oder Gebiudes an die kalte AuSenluft, unbeheizte Rdume
oder/und das Erdreich.

Wirmeverluste beheizter Raume, die auf Grund eines Temperaturgefilles zwi-
schen innen und aufien durch die Bauteile der thermischen Hiille hindurch ent-
stehen. Je kleiner der Wert, desto besser ist die Ddmmqualitit der Gebdudehiille.

Lichtdurchlissige AuRendimmung, deren — Transmissionsgrad stark von dem
Einfallswinkel der Sonneneinstrahlung abhingt: die TWD ist hochtransparent
bei flachem Sonneristand (Winter) und nur gering transparent bei schragem
Lichteinfall (Sommer). Hierdurch wird in der Heizperiode eine positive Wirme-
bilanz erzielt. Die Uberhitzung der Fassade im Sommer muss durch eine Ver-
schattung verhindert werden.,

Der Wirmedurchgangskoeffizient (frither auch k-Wert genannt) ist ein Maf§
fiir die Dammeigenschaft eines Bauteils. Er gibt an, welcher Warmestrom in
Watt in einem Quadratmeter eines Bauteils vorhanden ist, wenn der Tempera-
turunterschied zwischen innen und auflen 1 K betrigt. Je kleiner der U-Wert,
desto geringer sind die Wirmeverluste durch dieses Bauteil.

Wenn wihrend einer linger anhaltenden Schonwetterperiode keine Energie aus
dem Solarspeicher entnommen wird, kann die Speichertemperatur auf den
maximal zulissigen Wert steigen. In diesem Fall muss die Solarkreis-Umwilz-
pumpe abgeschaltet werden. In der Folge steigt die Absorbertemperatur bis zur
Stillstandstemperatur und ein Teil der Solarfliissigkeit verdampft. Um diesen
nicht erwiinschten Betriebszustand nach Moglichkeit zu vermeiden, ist es emp-
fehlenswert, durch einen zusitzlichen Uberhitzungsschutz dafiir zu sorgen, dass
der Solarspeicher in solchen Fallen die Maximaltemperatur gar nicht erst erreicht.
Zum Beispiel st sich iiberschiissige Warme in kritischen Betriebsphasen tiber
den Nachheizkreis an das Heizsystem abgeben.

ist ein MaR fiir die Zihfliissigkeit eines Stoffes und héngt stark von dessen
Temperatur ab. Die Viskositit der Solarfliissigkeit ist dartiber hinaus abhédngig
von der Konzentration des Frostschutzmittels.

Als Vorlauf bezeichnet man allgemein den wirmeren Strang in einem Wirme-
kreis. Im Solarkreis entspricht die Leitung vom Kollektor zum Speicher dem
Vorlauf.

Die Regler konventioneller Heizungsanlagen sind meist so konzipiert, dass die
angeschlossene Trinkwassererwdrmung bei Bedarf vorrangig versorgt wird.
Wenn die Warmwassertemperatur im Bereitschaftsspeicher unter den Sollwert
gesunken ist und die Speicherladepumpe arbeitet, wird die Heizkreispumpe
abgeschaltet, damit die maximale Leistung fiir die Erwdrmung des Warmwassers
zur Verfiigung steht. Die Vorrangschaltung wird auch wirksam, wenn am Speicher-
ladekreis eines Heizkessels ein Solarspeicher angeschlossen ist, der bei Bedarf
konventionell nachgeladen werden soll.

Stelle der Gebaudehiille, die einen wesentlich gréBeren — U-Wert aufweist als
die benachbarten Wand- und Deckenteile. Sie besitzt eine tiefere raumseitige
Oberflichentemperatur und bewirkt einen groferen lokalen Wéarmeabfluss. An
diesen kiihlen Oberflichen kann Kondensation auftreten und zu Schiden fithren.

Sie geben an, wie viel eine mit Hilfe der Solaranlage erzeugte bzw. eingesparte
Kilowattstunde kostet. Hierbei werden die Investitions- und Betriebskosten zur
Energieeinsparung ins Verhiltnis gesetzt.




Wirmeleitfihigkeit

Wirmeleitfihigkeit,
effektive vertikale
Ay

Wirmenetz (WN)

Wirmeriickgewinnung

Wirmeiibertrager (WT)

Wirmeverluste, thermische

Wirmeverlustrate (UA);,

Warmwasser (WW)
Wasserdampfdiffusion
Wasserdamptkonvektion

Winkelkorrekturfaktor 1AM
(engl. Incident Angle Modifier)

Winkelkorrekturfaktoren Ky

Fihigkeit eines Stoffes, Wirme zu leiten. Sie beschreibt den Durchgang eines
Wirmestroms in Watt durch eine einen Meter dicke ebene Stoffschicht, wenn
der Temperaturunterschied zwischen den Oberflichen ein Kelvin betrigt. Je
kleiner die Warmeleitfahigkeit eines Materials, desto besser seine Dammwirkung.

Sie liefert Informationen dartiber, wie sich eine Temperaturschichtungsstufe im
ruhenden Speicher abbaut. Die effektive vertikale Warmeleitfahigkeit A, sollte
moglichst gering sein. Bei guten Speichern ohne innere Einbauten (z. B. interne
Wirmeiibertrager), ergeben sich Werte, die im Bereich der Wirmeleitfahigkeit
des Wassers liegen (ca. 0,6 W/(m - K)). Bei Speichern mit eingebauten Wérme-
tibertragern betrigt die effektive vertikale Warmeleitfihigkeit ca. 1 — 1,5 W/(m - K).
Simulationsrechnungen haben gezeigt, dass durch eine Halbierung der effek-
tiven vertikalen Warmeleitfahigkeit von 2,2 auf 1,1 W/(m - K) der jahrliche
solare Deckungsanteil um 5% erhoht werden kann.

Biindelung des Wirmebedarfs zu mehr oder weniger groRen Wirmeleistungs-
einheiten in Form von Fern- oder Nahwirmenetzen.

Wiirme, die von einer gebidudetechnischen Anlage erzeugt wird oder mit einer
Gebidudenutzung verbunden ist (z. B. Trinkwarmwasser) und direkt in dem
entsprechenden System genutzt wird, um die Warmezufuhr zu verringern, und
die ansonsten verschwendet werden wiirde (z. B. Vorheizung der Verbrennungs-
luft durch Abgaswirmeiibertrager)

Wirmetibertrager werden eingesetzt, wenn Energie zwischen unterschiedlichen
Wirmetrdgermedien ausgetauscht werden soll. Man unterscheidet interne und
externe Wirmeiibertrager.

Thermische Verluste entstehen durch Leitung, Strahlung und Konvektion von
Wirme in einem Kollektor. Durch selektive Absorberbeschichtungen, eine gute
Wirmeddmmung bzw. ein Vakuum wird versucht, die thermischen Verluste
moglichst gering zu halten.

Wiirmeverlust des gesamten Speichers bezogen auf 1 K Temperaturdifferenz
zwischen der Temperatur im Speicher und der Umgebungstemperatur.
ANMERKUNG: Die Wirmeverlustrate hiingt von den Stromungsbedingungen
innerhalb des Speichers ab. Daher sind separate Wirmeverlustraten fiir den in
Bereitschaft stehenden Speicher (Stand-by-Wirmeverlustrate) und fiir den im
Betrieb befindlichen Speicher (Betriebs-Wirmeverlustrate) definiert. Wird
(UA);,, ohne genauere Spezifikation angegeben, so reprisentiert (UA Js,a die
Stand-by-Wirmeverlustrate. Gut wirmegedammte Solarspeicher weisen, je
nach Grof8e, UA-Werte zwischen 1,5 und 2 W/K auf.

Mit Warmwasser ist in der Regel Trinkwarmwasser gemeint und ist im Gegen-
satz zu Heizungs- oder Pufferwasser ein Lebensmittel.

Transport von Wasser in diffusionsoffenen Stoffen. Wasserdampf ist als Gas in
der Luft vorhanden.

Strdmung von warmer Luft einschlieflich Wasserdampf von innen durch Ritzen
und Spalte der Baukonstruktion ins Freie. In der kalten Jahreszeit kiihlt sich die
Luft dabei ab. Hierbei besteht die groe Gefahr der Wasserdampfkondensation
innerhalb von Bauteilen. Dabei kénnen Schiden entstehen.

Verhiltnis des — optischen Wirkungsgrades bei aktuellem Einfallswinkel zu
dem bei senkrechtem Strahlungseinfall.

Beschreiben die Reflexionsverluste bei nicht senkrecht zur Kollektorfliche
stehender Sonne.
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Zirkulationsleitung

EN ISO 9488
EN 12975-1
EN 12975-2
EN 12976-1
EN 12976-2
EN 12977-1
EN 12977-2

EN 12977-3

Bei jeder Energieumwandlung (so z. B. im Kollektor die Energieumwandlung
von Sonnenstrahlung in Wiérme) treten Verluste (z. B. Wirmeabstrahlung) auf.
Der Wirkungsgrad bezeichnet das Verhiltnis von — Nutzenergie (Wirme) zu
zugefiihrter Energie (Sonnenbestrahlung). Je geringer der Wirkungsgrad ist,
desto hoher sind die Verluste. Besitzt ein Kollektor einen Wirkungsgrad von

n = 0,6, bedeutet dies, dass von der eingestrahlten Sonnenenergie 60 % in nutz-
bare Wirme umgewandelt werden. 40 % gehen in Form von optischen und
thermischen Verlusten verloren.

Zur Erhohung des Komforts ist oft, insbesondere bei langen Trinkwasser-
leitungen, ein Zirkulationssystem installiert, das durch eine Zirkulationspumpe
Warmwasser an den Zapfstellen vorbei in den Speicher zuriickfithrt. Dadurch
steht an den Zapfstellen im Bedarfsfall schneller warmes Wasser zur Verfiigung.
Eine Zirkulation kann erhebliche Warmeverluste verursachen. Entscheidend
hierfiir sind die Laufzeit der Zirkulationspumpe und die Qualitit der Warme-
dammung der Leitungen. Zur Reduzierung der Zirkulationsverluste miissen
zeitgesteuerte Pumpen eingebaut werden. Sie kénnen durch Druckschalter oder
Temperatursteuerung erganzt werden.

1.7 Technisches Regelwerk

In den vergangenen Jahren wurden durch das europiische Normungskomitee
CEN TC 312 einheitliche Normenentwiirfe fiir Sonnenkollektoren, Warmwas-
serspeicher und Solaranlagen auf europaischer Ebene erarbeitet. Diese Normen
schreiben sowohl Qualititsanforderungen an die Produkte als auch Priifverfah-
ren zur Ermittlung ihrer thermischen Leistungsfdhigkeit fest. Damit kénnen
erstmals Solaranlagen und deren Komponenten europaweit einheitlich zertifi-
ziert werden. Die Vergleichbarkeit und Transparenz von Testergebnissen fithrt
zu einer Qualititssicherung der Produkte und damit zur Verminderung des
Haftungsrisikos beim Planer und schafft Kundenvertrauen.

Im Friihjahr 2001 wurden die Normenentwiirfe durch die EU/EFTA-Lénder als
EN-Normen bzw. ENV-Normen (Vornormen) angenommen. Wihrend die
EN-Normen eine prinzipiell zeitlich unbegrenzte Giiltigkeit besitzen, miissen
die Vornormen nach 3 Jahren entweder als Norm verabschiedet oder als Vor-
norm verldngert werden.

Folgende europdische Normen besitzen Giiltigkeit:

Terminologie auf dem Gebiet der thermischen Solaranlagen

Kollektoren — Teil 1 ~ Allgemeine Anforderungen

Kollektoren — Teil 2 — Priifungen

Vorgefertigte Anlagen — Teil 1 — Allgemeine Anforderungen

Vorgefertigte Anlagen — Teil 2 — Priifverfahren

Kundenspezifisch gefertigte Anlagen — Teil 1 — Allgemeine Anforderungen
Kundenspezifisch gefertigte Anlagen — Teil 2 — Priifverfahren

Kundenspezifisch gefertigte Anlagen — Teil 3 — Leistungspriifung von Warm-
wasserspeichern fiir Solaranlagen

Neben den europiischen Normen sind linderspezifisch weitere Normen, Regel-
werke und Richtlinien zu beachten.




Deutschland

Typ/Norm Titel Teil Titel Ausgabedatum
Solarthermisch
DIN EN 12975 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kollektoren 1 Allgemeine Anforderungen 2011-01-00
2 Priifverfahren 2006-06-00
DIN EN 12976 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile 1 Allgemeine Anforderungen 2006-04-00
—Vorgefertigte Anlagen 2 Priifverfahren 2006-04-00
CEN/TS 12977 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile 1 Allgemeine Anforderungen an Solaranlagen zur
— Kundenspezifisch gefertigte Anlagen Trinkwassererwarmung und solare Kombianlagen 2010-06-00
2 Priifverfahren fiir Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung
und solare Kombianlagen 2010-06-00
3 Leistungspriifung von Warmwasserspeichern fiir Solaranlagen 2008-11-00
4 Leistungspriifung von Warmwasserspeichern fiir Solaranlagen
zur Trinkwassererwarmung und Raumheizung (Kombispeicher) 2010-06-00
5 Priifmethoden fiir die Regeleinrichtungen 2010-07-00
DIN EN 13203 Solar unterstiitzte gasbeheizte Gerite fiir die 3 Bewertung des Energieverbrauchs 2010-12-00
sanitdre Warmwasserbereitung fiir den Hausgebrauch
— Gerdte, die eine Nennwérmebelastung von 70 kW
und eine Speicherkapazitét von 500 Liter Wasser
nicht tiberschreiten ’
Heiz- und Raumluftechnik und Energietechnik
DIN 1830 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - - 2010-04-00
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen (ATV) — Heizanlagen und zentrale
Wassererwarmungsanlagen
DIN 4108 Waérmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden B2 Warmebriicken — Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele 2006-03-00
2 Mindestanforderungen an den Warmeschutz 2003-07-00
3 Klimabedingter Feuchteschutz; Anforderungen, 2001-07-00
Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung
3/Bel Berichtigung 1 zu Teil 3 2002-04-00
4 Waérme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte 2007-06-00
6 Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs 2003-06-00
6/Bel Berichtigung 1 zu Teil 6 2004-03-00
7 Luftdichtheit von Geb&uden — Anforderungen, Planungs- 2011-01-00
und Ausfiihrungsempfehlungen sowie -beispiele
10 Anwendungsbezogene Anforderungen an Warmediammstoffe 2008-06-00
WerkmaBig hergestellte Warmedammstoffe
DIN'V 4701 Energetische Bewertung heiz- und 10 Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung 2003-08-00
raumlufttechnischer Anfagen 10/A1  Anderung A1 zu 10 2009-10-00
10/B1 Beiblatt 1: Anlagenbeispiele zu 10 2007-02-00
12 Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung 2004-02-00
12/Be1  Berichtigung 1 zu 12 2008-06-00
DIN EN 12831 Heizungsanlagen in Geb&uden - - 2003-08-00
— Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast B1 Nationaler Anhang NA 2008-07-00
B1/Bel Berichtigung 1 zu B1 2010-11-00
B2 Vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung der Geb&ude-Heizlast 2010-05-00
und der Warmeerzeugerleistung
DIN EN 12792 Liiftung von Gebauden — Symbole, Terminologie und - - 2004-01-00
graphische:yimbole Bel  Berichtigung 1 2004-05-00
DIN EN 15316 Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur 1 Allgemeines 2007-10-00
Berechnung der Energieanforderungen und - — : - h
Nutzungsgrade der Anlagen 2-1 Wérmeiibergabesysteme fiir die Raumheizung 2007-10-00
2-3 Warmeverteilungssysteme fiir die Raumheizung 2007-10-00
341 Trinkwassererwarmung, Charakterisierung des Bedarfs (Zapfprogramm) ~ 2008-06-00
3-2 Trinkwassererwarmung, Verteilung 2008-06-00
33 Trinkwassererwarmung, Erzeugung 2008-06-00
4-1 Warmeerzeugung fiir die Raumheizung, Verbrennungssysteme 2008-09-00
(Heizungskessel)
4-2 Warmeerzeugung fiir die Raumheizung, Warmepumpensysteme 2008-09-01
4-3 Warmeerzeugungssysteme, thermische Solaranlagen 2007-10-00
4-4 Warmeerzeugungssysteme, gebaudeintegrierte KWK-Anlagen 2007-10-00
4-5 Wiérmeerzeugung fiir die Raumheizung, Leistungsdaten 2007-10-00
und Effizienz von Nah- und Fernwérmesystemen
4-6 Warmeerzeugungssysteme, photovoltaische Systeme 2009-07-00
4-7 Wadrmeerzeugung fiir die Raumheizung, Biomassewérmeerzeuger 2009-02-00
4-8 Waérmeerzeugung von Warmluft- und Strahlungsheizsystemen 2011-05-00




Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser- und Gasleitungen

fiir Sanitarinstallationen und Heizungsanlagen

Typ/Norm Titel Teil Titel Ausgabedatum
Trink- und Wasserversorgung
DIN EN 806 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen 1 Allgemeines 2001-12-00
2 Planung 2005-06
3 Berechnung der Rohrinnendurchmesser — Vereinfachtes Verfahren 2006-07-00
4 Installation 2010-06-00
5 Betrieb und Wartung 2009-05-00
DIN 1717 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in - - 2001-05-00
Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen zur .
Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch Al Anderung A1 zu DIN EN 1717 2010-11-00
RiickflieBen —Technische Regel des DVGW
DIN 1988 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen 1 Allgemein 1988-12-00
—Technische Regeln des DVGW 2 Planung und Ausfiihrung; Bauteile, Apparate 1988-12-00
2/B1 Beiblatt 1 zu Teil 2 1988-12-00
3 Ermittelung der Rohrdurchmesser 1988-12-00
3/B1 Beiblatt zu Teil 3 1988-12-00
4 Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwassergiite 1988-12-00
5 Druckerhéhung und Druckminderung 1988-12-00
7 Vermeidungg von Korrisionsschdden und Steinbildung 2004-12-00
8 Betrieb der Anlage 1988-12-00
400 Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwassergiite; 2008-07-00
500 Druckerhéhungsanlagen mit drehzahlgeregelten Pumpen 2011-02-00
600 Trinkwasser-Installationen in Verbindung mit Feuerlsch- 2010-12-00
und Brandschutzanlagen
DIN 4753 Trinkwassererwarmer, Trinkwassererwarmungsanlagen 1 Behélter mit einem Volumen {iber 1000 | 2009-11-00
und SpeicherTrinlowasserenwarmer 3 Wasserseitiger Korrosionsschutz durch Emaillierung und 2009-11-00
kathodischer Korrosionsschutz — Anforderungen und Priifung
4 Wasserseitiger Korrosionsschutz durch warmehértende, 2009-11-00
kunstharzgebundene Beschichtungsstoffe
5 Wasserseitiger Korrosionsschutz durch Auskleidungen mit Folien 2009-11-00
aus natiirlichem oder synthetischem Kautschuk
7 Behalter mit einem Volumen bis 1000 |, Anforderungen an 2009-11-00
die Herstellung, Warmedammung und den Korrosionsschutz
DIN EN 12897 Wasserversorgung — Bestimmung fiir mittelbar beheizte, - - 2006-09-00
unbeliiftete (geschlossene) Speicher-Wassererwarmer
Baupyshik und Bauteile
DIN EN 253 Fernwarmerohre — WerkmaBig geddmmte - 2009-07-00
Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte —
Fernwéarmenetze — Verbund-Rohrsystem, bestehend
- aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Wéarmedammung
und AuBenmantel aus Polyethylen
DIN EN 307 Warmeaustauscher — Anleitung fiir die Anfertigung - = 1998-12-00
von Einbau- und Betriebsanleitungen und Wartungs-
anweisungen zum Erhalt der Leistung von Warme-
austauschern jeglicher Bauart
DIN EN 572 Glas im Bauwesen 1 Definitionen und allgemeine physikalische und 2004-09-00
— Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas mechanische Eigenschaften
2 Floatglas 2004-09-00
3 Poliertes Drahtglas 2004-09-00
4 Gezogenes Flachglas 2004-09-00
5 Ornamentglas 2004-09-00
6 Drahtornamentglas 2004-09-00
7 Profilbauglas mit oder ohne Drahteinlage 2004-09-00
8 LiefermaBe und FestmaBe 2004-09-00
9 Konformitatsbewertung/Produktnorm 2005-01-00
DIN EN 809 Pumpen und Pumpenaggregate fiir Fliissigkeiten - - 2011-01-00
— Allgemeine sicherheitstechnische Anforderungen
DINEN IS0 877  Kunststoffe — Freibewitterung 1 Allgemeine Anleitung 2011-03-00
2 Bewitterung und Bestrahlen hinter Fensterglas 2011-03-00
3 Beschleunigte Bewitterung mit gebiindelter Sonnenstrahlung 2011-03-00
DIN EN 1027 Fenster und Tiiren — Schlagregendichtheit — Priifverfahren 2000-09-00
DIN 1055 Einwirkungen auf Tragwerke 2 BodenkenngréBen 2010-11-00
DIN EN1057 Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose - - 2010-06-00




Typ/Norm Titel Teil Titel Ausgabedatum
Baupyshik und Bauteile
" DINEN 1151 Pumpen — Kreiselpumpen — Umwalzpumpen mit 1 Nicht-automatische Umwélzpumpen,Anforderungen, Priifung, 2006-11-00
elektrischer Leistungsaufnahme bis 200 W fiir Kennzeichnung
f':.,‘fg‘;'r‘lgag’l‘,'s"’gfb':a“d‘ciB’a“‘hwa“e’em""“"gsa"'age" 1-Bet Berichtigung 1 zuTeil 1 - 2008-06-00 7
2 Gerauschpriifvorschrift (vibro-akustisch) zur Messung 2006-11-00
von Kérperschall und Fliissigkeitsschall
2-Bel  Berichtigung 1 zuTeil 2 2008-06-00
DIN EN 1254 Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings 1 Kapillarlotfittings fiir Kupferrohre (Weich- und Hartléten) 1998-03-00
2 Klemmverbindungen f\'iriKupferrohre 1998-03-00
4 Fiitings zum Verbinden anderer Ausfiihrungen von Rohrenden mit 1998-03-00
Kapillarlotverbindungen oder Klemmverbindungen
4/Bel  Berichtigung zu Teil 4 2000-01-00
8 fiir den Einsatz mit Kunststoff- und Mehrschichtverbundrohren 2011-02-00
DIN 1259 " Glas 1 Begriffe fiir Glasarten und Glasgruppen 2001-09-00 )
2 Begriffe fiir Glaserzeugnisse o ©2001-09-01
DINEN1489 Gebudearmaturen Sicherheitsventile = = 2000-06-00
— Priifungen und Anforderungen
DIN EN 1490 Geb&udearmaturen - - 2000~06-00
— Kombinierte Druck-Temperaturventile
— Priifungen und Anforderungen
DINEN 1990 Eurocode: Grundlagen derTragwerkspIanun(j - - . 2010-12-00
NA  Nationaler Anahng zu DIN EN 1990 2010-12-00
DIN EN 1991 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke 11 Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke —Wichten, 2010-12-00
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
1-1/NA  Nationaler Anhang zu Teil 1-1 2010-12-01
1-2 AIIgemeiﬁe Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf Trégwerke 2010-12-02
1-2/NA  Nationaler Anhang zu Teil: 1-2 2010-12-03
13 Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten 2010-12-04
1-3/NA  Nationaler Anhang zu Teil 1-3 2010-12-05
1-4 Allgemeine Einwirkungen —Windlasten 2010-12-06
1-4INA NationalerAnhang zu Teil 1-5 2010-12-07
1-5 TemperatureinWirkungen . . 2010-12-08
1-5/NA  Natioanler Anhang zu Teil 1-5 2010-12-09
1-6 Allgemeine Einwirkungen, Eiﬁ;;\)}rkungen wahrend der Bauausfiihrung 12010-12-10
1-6/NA  Nationaler Anhang zu Teil 1-6 ' 2010-12-11
1-7 AuBergewdhnliche Einwirkungen 20101212
1-7NA  Nationaler Anhang zu Teil 1-7 2010-12-13
4 Einwirkungen auf Silos und Flﬁssigkeitsbehélie; o ©2010-12-14
4INA Nationaler Anhang zu Teil 4 2010-12-15
" DIN EN 1993 Eurocode 3: 141 AllgemeinerBemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau 2010-12-00
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 1-INA Nationaler Anhang zu Teil 11 7 2010-12-00
" DIN EN 1999 Eurocode 9; Bemessung und Konstruktion von ' WiﬁiwAIVIgemeine Bemessungsrégeln 2010-05-00
Aluminiunstragwerken 1-NA  Nationaler Anhang zuTeil 1-1 "~ 2010-05-00
DINEN IS0 4892  Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Geriten 1 Allgemeine Anleitung 12001-09-00
3 UV-leuchtstofflampen 2011-03-00
Defintionen
 DINENISO 6946  Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und -~ = 12008-04-00
Warmedurchgangskoeffizient
— Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 7345  Warmeschutz — Physikalische GroBen und Definitionen - - 1996-01-00
DIN EN IS0 9251  Warmeschutz — Zusténde der Warmeibertragung - - 1996-01-00
und Stoffeigenschaften
CDINEN IS0 9288 Warmeschutz —Warmeilbertragung durch Strahlung - = 1996-08-00
— Physikalische GréBen und Definitionen
" DINENISO 9488  Sonnenenergie — Vokabular - - 2001-03-00




Typ/Norm Titel Teil Titel Ausgabedatum
Brandschutz
DIN V ENV Priifverfahren zur Beanspruchung von Bedachungen - - 2006-10-00
1187 durch Feuer von auBen )
DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen 1 Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Priifungen 1998-05-00
1/B1 Berichtigung zu 1 1998-08-00
2 Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Priifungen 1977-09-00
3 Brandwande und nichttragende AuBenwande, Begriffe, 1977-09-00
Anforderungen und Priifungen
4 Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter 1994-03-00
Baustoffe Bauteile und Sonderbauteile
4/A1 Anderung zu 4 2004-11-00
5 Feuerschutzabschliisse, Abschliisse in Fahrschachtwanden 1977-09-00
und gegen Feuer widerstandsfahige Verglasungen, Begriffe,
Anforderungen und Priifungen
6 Liiftungsleitungen, Begriffe, Anforderungen und Priifungen 1977-09-00
7 Bedachungen; Begiffe, Anforderungen und Priifungen 1998-07-00
8 Kleinpriifstand . 2003-10-00
9 Kabelabschottungen; Begriffe, Anforderungen und Priifungen 1990-05-00
" Rohrummantelungen, Rohrabschottungen, Installationsschachte
und -kanale sowie Abschliisse ihrer Revisionsoffnungen;
Begriffe, Anforderungen und Priifungen 1985-12-00
12 Funktionserhalt von elektrischen Kabelanlagen;
Anforderungen und Priifungen 1998-11-00
13 Brandschutzverglasungen; Begriffe, Anforderungen und Priifungen 1990-05-00
14 Bodenbeldge urid Bodenbeschichtungen; Bestimmung der 1990-05-00
Flammenausbreitung bei Beanspruchung mit einem Wérmestrahler
15 Brandschacht 1990-05-00
16 Durchfiihrung von Brandschachtpriifungen 1998-05-00
17 Schmelzpunkt von Mineralfaser-Dammstoffen; 1990-12-00
Begriffe, Anforderungen, Priifung
18 Feuerschutzabschliisse; Nachweis der Eigenschaft , selbstschlieBend”  1991-03-00
(Dauerfunktionspriifung)
18/A1  AnderungzuTeil 18 2009-05-00
21 Beurteilung des Brandverhaltens von feuerwiderstandsfahigen 2002-08-00
Liiftungsleitungen
22 Anwendungsnorm zu DIN 4102-4 auf der Bemessungsbasis 2004-11-00
von Teilsicherheitsheiwerten
23 Bedachungen — Anwendungsregeln fiir Priifergebnisse 2009-08-00
von Bedachungen nach DIN V ENV 1187, Priifverfahren 1,
und/oder DIN 4102-7
VDI
VDI 3805 Produktdatenaustausch in der TGA BI 11 Warmetauscher Fluid/Wasserdampf — Luft 2003-07-00
BI 19 Sonnenkollektoren 2006-02-00
VDI 6002 Solare Trinkwassererwarmung BI1 Allgemeine Grundlagen, Systemtechnik und Anwendung 2004-09-00
im Wohnungsbau
Bl 2 Anwendungen in Studentenwohnheimen, Seniorenheimen, 2009-01-00
Krankenh&usern, Hallenbadern und auf Campingplatzen
VDI 2035 Vermeidung von Schaden in BI1 Steinbildung in Trinkwassererwarmungs- und
Warmwasser-Heizungsanlagen Warmwasser-Heizungsanlagen 2005-12-00
Bl 1/Be1  Berichtigung zu Blatt 1 2006-12-00
Bl 2 Wasserseitige Korrosion 2009-08-00
BI3 Abgasseitige Korrosion 2000-09-00
VDI 2169 Entwurf: Funktionskontrolle und Ertragsbewertung = = 2010-09-00

bei Solarthermischen Anlagen

Typen .
DIN DIN—Norm,..dieiausschlieﬂlich oder tiberwiegend nationale Bedeﬁtung hat oder als Vorstufe zu einem iibernationalen Dokument versffentlicht wird
DINEN Deutsche Ubernahme einer Européischen Norm (EN) B o
DIN EN ISO " Deutsche Norm auf der Gruﬁdlage einer Européischeﬁ Norm, die auf einer internationalen Norm der ISO/IEC beruht. N
DINV Vornorm einer DIN Norm ) . ' ' 7
DINV ENV Vornorm einer DIN EN Norm 7
DIN CEN/TS Unveranderte deutsche Ubernahme einé'rWEurcpéischen Technischen Spezifikation. .
"DINISO Unveranderte deutsche Ubernahme einer ISO-Norm. -
I Regeln des Verein Deutscher Ingenieure o . -
Teile * NA — Nationaler Anhang; Be - Berichtigung; B — BeiBIatt; Bl - Blatt (bei VDI)
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Osterreich und Schweiz

Neben den europédischen EN-Normen sind folgende nationale Normen weiter-
hin von Bedeutung:

= Osterreich

Typ/Norm Titel Teil Titel Ausgabedatum

ONORM M 7701 Sonnentechnische Anlagen, Bemessung - - 2004-09-00
B2 Allgemeine Kennwerte fiir die Bemessung von passiven 2004-09-00
Anlagen und von Flachkollektoren in Warmwasser-
Aufbereitungsanlagen
ONORM M 7731 Sonnenheizungsanlagen zur Erwarmung von Wasser = = 2004-05-00
— Anforderungen und Priifungen
ONORM M 7778  Montageplanung und Montage von thermischen - - 2011-04-15

Solarkollektoren und Photovoltaikmodulen

ONORM B 4007  Geriiste — Allgemeines
—Verwendung, Bauart und Belastung ' - - 2008-07-00

ONORM M 7700  Sonnenenergie - Benennungen mit Definitionen , - - 2005-07-00

ﬂ Schweiz

Typ/Norm Titel Teil Titel Ausgabedatum
SIA 260-267 Einwirkungen auf Tragwerke - - 2003-01-00
SWKI 93-1 Sicherheitstechnische Einrichtungen fiir Heizungsanlagen ~ — - 2003-11-00
w3 Leitsatze fiir die Erstellung von Wasserinstallation - - 1997-01-00




Symbol

Waérme
0] Warmeleistung W, kW
Oy Nennwirmeleistung W, kw
O Ubertragungsleistung eines Warmeiibertragers W, kw
Q Warmeverlustleistung w
(')5,3 Wirmestrom vom Speicher an die Umgebung w
q spezifische Warmeleistung Wim?
Gr spezifischer (I&ngenbezogener) Warmestrom eines Rohres an die Umgebung Wim
Q Warmemenge Wh, kWh

~ Qaux Brutto-Energiebedarf der solaren Heizungsanlage Wh, kWh

Qaux,net Netto-Zusatzenergiebedarf der solaren Heizungsanlage, der vom Zusatzheizgerat Wh, kWh

an den Speicher oder direkt an das Warmeverteilungssystem abgegeben wird
Q ‘Kiihlenergiebedarf Wh, kWh
Qconv Brutto-Energiebedarf der konventionellen Heizungsanlage Wh, kWh
Qconvnet Netto-Energiebedarf der konventionellen Heizungsanlage Wh, kWh

Qg Warmebedarf Wh, kWh

Q Von der Solaranlage gelieferte Energie Wh, kWh
Q Wirmeverluste des Speichers der solaren Heizungsanlage Wh, kWh
Qpar Hilfsenergie (elektrisch) der Pumpe(n) des Kollektorkreislaufs und

der Regelungseinheit kWh
qs spezifische Energiedichte eines Speichers kWh/m3
Qsa Warmeverlust vom Speicher an die Umgebung Wh, kWh
Qsav Durch die solare Heizungsanlage bedingte Energieeinsparung Wh, kWh
Qsp Im Speicher enthaltene Warmemenge Wh, kWh
Qsol Vom Kollektorkreis an den Speicher abgegebene Energie ' Wh, kWh
Qrot Gesamte Warmemenge Wh, kWh
Quw Warmebedarf Warmwasser Wh, kWh
k Warmedurchgangszahl beim Wérmetibertrager W/(m2 - K)
U Wérmedurchgangskoeffizient W/(m2 - K)
(UA ) Warmeiibergangsrate eines Warmeiibertragers WIK
(UA)s Warmeverlustrate des Speichers der solaren Heizungsanlage WIK
(UA)s cony Warmeverlustrate des Speichers der konventionellen Heizungsanlage WIK
(UA)s a,5b Wirmeverlustrate des Speichers im Bereitschafts-(Stand-by-)Betrieb WIK
U Gesamt-Warmeverlustkoeffizient eines Kollektors oder einer Kollektorgruppe W/(m2 - K)
a Warmeverlustkoeffizient erster Ordnung W/(m?2 - K)
a, Warmeverlustkoeffizient zweiter Ordnung W/(m2 - K2)
G Spezifische Warmekapazitat Wh/(kg -K)
AH Reaktionswarme (Reaktionsenthalpie) Wh, kWh
Ahg Umwandlungswérme Wh, kg

diffuse Bestrahlung

1.8 Nomenklatur

Nomenklatur (in Anlehnung an die EN 12975; 12976; 12977)

Strahlung

Bedeutung Einheit
Solarkonstante 1.367 W/m?
globale Bestrahlungsstérke auf horizontaler Ebene W/m?
Bestrahlungsstérke auf die Kollektorebene Wim2

direkte Bestrahlungsstarke auf geneigter Ebene W/m?

diffuse Bestrahlungsstérke auf geneigter Ebene ' W/m?

globale Bestrahlung kWh/m2
Bestrahlung auf die Kollektorebene kWh/m?2

direkte Bestrahlung © Wh/m?, kWh/m?

Wh/m2, kWh/m?



Symbol
U,
Tamb
Ve, O

l9ci/t:o

Vo '9KW
U Oww

Symbol

Symbol
n

o

To(o)

e

TIVent
Msys

Temperatur

Bedeutung
AuBentemperatur
Umgebungslufttemperatur
Kollektortemperatur

Eintritts-/Austrittstemperatur des Warmetragerfluids am Kollektor

der der Kollektorgruppe
Kaltwassertemperatur
Warmwassertemperatur
Eintrittstemperatur

Austrittstemperatur
Umwandlungstemperatur

Mittler Kollektorfluidtemperatur
Speichertemperatur
Speicherumgebungslufttemperatur
mittlere Speichertemperatur
Stagnationstemperatur
Temperaturdifferenz

mittlere Temperaturdifferenz

Absolute Temperatur ‘
Ausschalttemperaturdifferenz der Regelung
Einschalttemperaturdifferenz der Regelung

Druck

Bedeutung

Druck

Vordruck

minimaler Anlagendruck

maximaler Anlagendruck

Dampfiiberdruck im System (bei 9= 100 °C)
Differenzdruck der Umwalzpumpe im Betriebspunkt
Auslegungsenddruck

Fiilldruck

Hydrostatischer Druck

Ansprechdruck des Sicherheitsventils
Druckdifferenz

Gesamtdruckverlust

Wirkungsgrad

Bedeutung

Wirkungsgrad

optischer Wirkungsgrad (Konversionsfaktor)
optischer Wirkungsgrad bei aktuellem Einfallswinkel
Kollektorwirkungsgrad

Wirkungsgrad des Ventilators

Systemwirkungsgrad

Einheit

Einheit



Symbol
m
Msp

VMAG min
Viow

Symbol

Symbol

Massen, Volumen, Volumenstrom und Stromungsgeschwindigkeit
Bedeutung

Masse

Masse des Speichermediums

Massenstrom

Volumen

Fliissigkeitsvolumen im gesamten Solarkreis
Ausdehnungsvolumen

Kollektorinhalt

Volumen der Kollektoranschlussleitungen

Nennvolumen

Raumvolumen

Speichervolumen

Fliissigkeitsvorlage ‘

rechnerisches Nennvolumen

minimale GréBe des AusdehnungsgeféBes
Warmwassermenge

Volumenstrom

Volumenstrom im Kollektorkreis

Volumenstrom in der Umlaufleitung

Volumenstrom der Liiftung

AuBenluftvolumenstrom

spezifischer Volumenstrom

minimale Strémungsgeschwindigkeit

maximale Strémungsgeschwindigkeit

stiindlicher Liiftungsbedarf
Luftwechselzahl

Winkel

Bedeutung

Azimutwinkel der Sonne

Hohenwinkel der Sonne

Azimutwinkel der Flache

Neigungswinkel der Flache

Einfallswinkel-Korrekturfaktor

Einfallswinkel-Korrekturfaktor fiir die direkte Bestrahlungsstérke
Einfallswinkel-Korrekturfaktor fiir die diffuse Bestrahlungsstarke

Flachen und Langen

Bedeutung

Flache

Absorberflache des Kollektors

Aperturfléche des Kollektors
Kollektorreferenzflache

Bruttofldche des Kollektors

freier Stromungsquerschnitt des Absorbers
Anlagenhghe (Hohe von MAG bis Oberkannte Kollektor)
Temperaturbedingte Langendnderung
Ursprungslange des Rohres

AirMass

Forderhohe

Rohrinnendurchmesser des Solarkreises
RohrauBendurchmesser mit Warmedammung
RohrauBendurchmesser ohne Warmeddmmung

Einheit

Ith

Ilh

Ih

mih

m3h

I/(m2 -h), m3/(m2 - h)

Einheit
o

o

]



Symbol

Symbol

fso)

Msys

feay

Py

COP, Kalte,nom

Pite

Symbol
a

A

Klnv

n

p
AZ

Symbol
Gsc

Stoffspezifische GréBen

Bedeutung

Ausdehnungskoeffizient
Warmeleitfahigkeit

Absorptionsgrad

Emissionsgrad

Transmissionsgrad

Reflexionsgrad

Dichte

Dichte von Wasser

Dichte der Solarfliissigkeit

spezifische Warmekapazitét (p = konstant)
spezifische Warmekapazitét (v = konstant)
spezifische Warmekapazitét von Wasser
spezifische Warmekapazitét von Luft
spezifische Warmekapazitat der Solarfliissigkeit

SystemgroBen

Bedeutung

solarer Deckungsanteil

solarer Systemrihtiungsgrad

relative Zusatzenergieeinsparung
Ventilatorleistung

nominaler Coefficient of Performance
nominale Kélteleiitung

Finanzierung

Bedeutung

Annuitatsfaktor

Annuitat

Anschaffungskosten der Anlage
Betrachtungszeitréum in Jahren
effektiver Zinssatz
Amortisationszeit

Konstante
Bedeutung
Solarkonstante
Stefan-Boltzmann-Konstante
Normdruck
Normalfallbeschleunigung
absoluter Nullpunkt
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Einheit
mm/(m - K)
W/(m?2 - K)
- %

- %

= %

- %

kg/m3
kg/m3
kg/m3
Wh/(kg - K)
Wh/( - K)
Whi(kg - K)
Wh/(kg - K)
Wh/(kg - K)

Einheit
- 0/°

- %

- 0/u

W, kw

kw

Einheit

Euro/a

%

Einheit

1.367 W/m?
56710 W/(m2 - K4)
1,01325 bar

9,80665 m/s2
»0K;-273,15°C



Symbol

OPmax,EnEV
Q”Pmax,EnEV

H; Tmax, EnEV
H Tnax, EnEV

Symbol

Symbol

Nomenklatur (in Anlehnung an die EnEV)

Wérme

Bedeutung

Jahresheizenergiebedarf

Energiebedarf fiir Kiihlung

Jahresheizwarmebedarf

spezifischer Jahresheizwarmebedarf

Wirmeverluste des Heizsystems und des Systems
Nutzwérmebedarf fiir Warmwasser

spezifischer Nutzwérmebedarf fiir Warmwasser
Jahresprimarenergiebedarf zur Warmwasserbereitung
Jahresprimérenergiebedarf fiir Heizung
Jahresprimérenergiebedarf filr Liiftung

interne Warmegewinne

passive solare Gewinne

maximal zulissiger Jahresprimérenergiebedarf
spezifischer maximal zulassiger Jahrespriméarenergiebedarf
Jahresprimérenergiebedarf

spezifischer Jahresprimarenergiebedarf
Transmissionswarmeverluste

Liftungswarmeverluste

elektrischer Energieaufwand fiir Ventilatoren
maximal zuldssige Transmissionswarmeverluste
spezifische maximal zuldssige Transmissionswarmeverluste
Gradtagsfaktor

Priméarenergiefaktor

Warmebriickenzuschlag

Temperatur
Bedeutung
operative Temperatur
Raumlufttemperatur

mittlere Oberflachentemperatur der RaumumschlieBungsflachen

mittlere monatliche AuBenlufttemperatur
mittlere AuBentemperatur
Temperaturkorrekturfaktor
Heizgrenztemperatur

Sonstige

Bedeutung

Warme (ibertragende Umfassungsfléche
Gebaudenutzflache
beliiftetes/beheiztes Gebaudevolumen
Luftvolumenstrom
Anlagenaufwandszahl
Wéirmeddrchgangskoefﬁzient
Warmebriickenzuschlag

Dichte

Wérmedurchlasswiderstand
Wérmedurchgangswiderstand
Waérmeiibergangswiderstand innen
Warmeliberganswiderstand auBen
Warmeleitfahigkeit

Schichtdicke

Luftwechselrate

Luftwechselrate bei 50 Pascal Uber- bzw. Unterdruck
spezifische Warmekapazitat von Luft
Tage des betroffenen Monats
Primdrenergiefaktor '
Ausnutzungsfaktor
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Einheit

kWh/a

kWh/a
kWh/a
kWh/(m2 - a)
kWh/a
kWh/a
kWh/(m? - a)
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/(m2 - a)
kWh/a
kWh/(m2 - a)
WIK

WIK

kWh/a

WIK

W/(m2 - a)
kKh/a

W/(m2 - K)

Einheit

Einheit
ml

m2

m3

m3h
W/(m2 - K)
W/(m2 - K)
kg/m3

(m2 - K)W
(m2 - K)W
(m2- KYyW
(m2 - K)W
W/(m2 - K)
m

1/h

1/h
Whi(kg - K)



1.9

AM
BAFA

BGR

BHKW
BMU

BW
CPC
CRM
DDC
DEC
DGS

DVGW

EC

ED

EEG

EEI
EEWirmeG
EFH

EnEV

ErP

ESG

ESTIF

EU

EuP

FCKW

GEFK

Gt
GUD-Kraftwerk
HeizAnlV

HU

IEA

INSEL

10
ISFH
KFE-Hahn
Kfw
LME
MD
MED
MEH
MSD
MSF
MSR
Mt
MWh

Abkiirzungsverzeichnis

air mass

Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe

Blockheizkraftwerk
Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit
Brennwert .
Compound Parabolic Concentrator
Customer Relations Management
Direct Digital Control

Dessicative and Evaporative Cooling
Deutsche Gesellschaft

fiir Sonnenenergie eV,

Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches e.V.

Electronic Commutated
Elektrodialyse
Erneuerbare-Energien-Gesetz
Energieeffizienz-Index
Erneuerbare-Energien-Wirmegesetz
Einfamilienhaus
Energieeinsparverordnung

Energy related Products (Richtlinie)
Einscheibensicherheitsglas
European Solar Thermal Industry
Federation

Europiische Union

Energy using Products (Richtlinie)
Fluorchlorkohlenwasserstoff
Glasfaserverstirkter Kunststoff
Gigatonne

Gas- und Dampf-Kraftwerk
Heizungsanlagenverordnung
Heizungsunterstiitzung
International Energy Agency
Integrated Simulation Environment
Language

Input-Output

Institut fir Solarenergieforschung
Kessel-Fill-Entleer-Hahn
Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
London Metal Exchange
Membrandestillation
Multi-Effekt-Destillation
Feuchtluftdestillation
Mehrstufendestillation

Mehrstufen Verdampferverfahren
Messen-Steuern-Regeln

Millionen Tonnen

Megawatt Stunde

NEH
NGL
NT
Nw
PCM
PDA
PE
PE-HD
PEX
PH
Ppm
PR
PSP
PU
pvC
pPVT
Pw
QR
RH
RL
RO-Anlage
ROE
SEZ
SGK

SK

TKL

TSP
TWE
TWW
UNESCO

uv
VC
VDE

VDI
VSG
Wil
WPA
WSchV

ZFH

Niedrigenergiehaus
Natural gas liquids
Niedertemperatur
Nahwiérme

Phase Change Materials
Personal Digital Assistant
Polyethylen

Polyethylen hoher Dichte
vernetztes Polyethylen
Passivhaus

Parts per million

Public Relations
Pufferspeicher
Polyurethane
Polyvinylchlorid
Photovoltaisch-Thermisch
Prozesswirme

Quick Response
Raumbheizung

Riicklauf

Reverse Osmosis Anlage
Roholeinheit

Solare Entrgiezentrale
sorptionsgestiitzte
Klimatisierungsanlage
Solarkonstante
Kollektortemperatur
Raumtemperatur
Trinkwasssererwirmung
Trinkwarmwasser

United Educational, Scientific Cultural
Organization

ultraviolett

Vapour Compression
Verband der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e.V.
Verein Deutscher Ingenieure e.V.
Vorschaltgefif§
Wohnfliche
Wirmepumpen-Anlagentypen
Wirmeschutzverordnung
Warmwasser
Zweifamilienhaus
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